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RESUMEN 

El presente proyecto tiene como finalidad desarrollar una aplicación web, diseñada 

para facilitar la elaboración de instrumentaciones didácticas por parte de los 

docentes en el área de informática del Tecnológico Nacional de México campus San 

Marcos. Esta herramienta permitirá crear y editar instrumentaciones didácticas 

personalizados de manera sistemática, permitiendo con esto lograr ahorro de 

tiempo y esfuerzo en el proceso de creación de las mismas. 

Actualmente, los docentes en el área de informática del TecNM campus San 

Marcos, elaboran las instrumentaciones didácticas a través de una plantilla 

electrónica en formato de Word, proporcionada por la jefa del departamento de 

Ingenierías, en esta se vierten de manera manual (copia y pega), información del 

programa de la asignatura a desarrollar, y el docente escribe solo las actividades de 

enseñanza, las horas teórico-prácticas, fuentes de información, productos a evaluar 

y la calendarización de evaluación. Esto mismo lo realiza hasta n veces, donde n es 

el número de meterías asignadas a cada profesor.  

Lo que se espera con este proyecto, es otorgar a los profesores la posibilidad de 

contar también con una plantilla, pero ahora, con la ventaja que todos los datos 

necesarios de cada sección de la instrumentación los obtenga de forma automática 

del programa de la asignatura a desarrollar, con el propósito de que el docente solo 

modifique y personalice las actividades de enseñanza de cada unidad que 

corresponda. Esto incluirá la capacidad de elegir el período correspondiente, 

agregar evidencias, definir los indicadores de alcance, establecer las actividades de 

enseñanza a realizar y asignar créditos a cada unidad. Los docentes también 

podrán guardar e imprimir el formato editado y estructurado según sus necesidades. 

La aplicación estará diseñada pensando en la usabilidad y accesibilidad para los 

usuarios, por lo que contará con una interfaz amigable e intuitiva que facilitará su 

uso. 
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CAPÍTULO 1. GENERALIDADES DEL PROYECTO 

1.1 INTRODUCCIÓN 

Las instrumentaciones didácticas son estrategias y herramientas que se utilizan en 

el ámbito educativo para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Al utilizar estas 

herramientas, los docentes pueden adaptar su enseñanza a las necesidades 

individuales de sus estudiantes y crear un ambiente de aprendizaje más efectivo y 

participativo. 

Las aplicaciones web son cada vez más comunes en las instituciones, ya que 

permiten a los usuarios acceder a información y servicios de manera rápida y 

conveniente a través de un navegador web. En general, las aplicaciones web son 

una herramienta poderosa para mejorar la eficiencia y la productividad de las 

instituciones, y permiten a los usuarios acceder a información y servicios de manera 

ágil y eficaz. 

Específicamente, el presente proyecto “Aplicación web IDAC” (Instrumentación 

didáctica y avance del curso) permite a los docentes en el área de informática del 

TecNM campus San Marcos editar sus instrumentaciones didácticas de manera 

sistemática.  

La aplicación web IDAC se ha desarrollado para abordar la necesidad de una 

herramienta fácil de usar y accesible para el personal docente del área de 

informática del TecNM campus San Marcos. Al permitir a los docentes crear y 

modificar sus instrumentaciones didácticas de manera sistemática. La interfaz de 

usuario que se realizó es intuitiva y fácil de usar, lo que significa que los docentes 

no necesitarán dedicar mucho tiempo para aprender a utilizarla y podrán comenzar 

a trabajar en sus instrumentaciones didácticas de inmediato. 

Se desarrolló la aplicación web IDAC para ofrecer una solución fácil y eficaz en 

crear, editar y almacenar materiales didácticos con el objetivo de mejorar la calidad 

de la enseñanza en el TecNM campus San Marcos. 

 



 

9 

1.2 DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA Y DEL ÁREA DE TRABAJO DEL 

ESTUDIANTE 

1.2.1 Descripción de la empresa 

Empresa: Tecnológico Nacional de México campus San Marcos. 

Giro: Educación Superior.  

Director: Víctor Hugo Agatón Catalán. 

Dirección de 
correo electrónico: 

dir_smarcos@tecnm.mx 

RFC: TNM140723GFA 

Ubicación: Carretera Tecomate, Pesquería Km.1, C.P 39960, San 

Marcos, Gro., México. 

 

 

 

Ilustración 1 Tecnológico Nacional de México campus San Marcos. 
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Ilustración 2 Ubicación de la dependencia desde Google Maps. 

Visión: “Ser una institución educativa que impulse el desarrollo económico y social, 

promoviendo la protección del medio ambiente”. 

 

Misión: “Ofrecer servicios de educación superior tecnológica de calidad, incluyente, 

pertinente y sustentada en valores, que privilegie el cuidado del medio ambiente, 

para coadyuvar al desarrollo social y al bienestar del ser humano”. 

 

1.2.2 Organigrama de la empresa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Ilustración 3 Estructura organizacional de subdirección académica. 
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1.2.3 Área de trabajo del estudiante 

Nombre del departamento: Departamento de Ingenierías  

Descripción: 

Departamento de Ingenierías 

1. El encargado del departamento es responsable de la administración general 

del departamento, lo cual implica supervisar y coordinar las actividades 

académicas, administrativas y de investigación. 

2. El encargado de Departamento de ingenierías es encargado de recursos, la 

gestión de presupuestos, la contratación y supervisión de personal, y la toma 

de decisiones estratégicas para el desarrollo del departamento. 

Estructura departamental: 

El departamento de ingenierías se encuentra dirigido por la ingeniera Nubia Jocelyn 

López Rea.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ilustración 4 Estructura departamental de ingenierías. 
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1.3 PROBLEMA A RESOLVER, PRIORIZANDOLO 

Actualmente, en el TecNM Campus San Marcos, se realiza la gestión de 

instrumentaciones didácticas y avances del curso por parte de los departamentos 

académicos de cada carrera ofertada, principalmente los docentes son los 

encargados de la elaboración de estas instrumentaciones o planeaciones del curso, 

su diseño y confección es llevado a cabo de forma “manual”, es decir, a través de 

una plantilla que semestre con semestre se rellena con información proveniente del 

programa de cada asignatura e información que el docente agregue por su cuenta 

en las secciones de actividades de enseñanza, horas teórico-prácticas, indicadores 

de alcance, entre otras, lo que conlleva a una serie de dificultades, las cuales se 

pueden mencionar en orden de lista: 

• El proceso de diseño es tedioso, ya que invierte de cuatro a ocho horas por 

cada materia asignada, que en promedio cada docente imparte hasta tres 

materias por semestre. (ver Anexo B) 

• Al momento de realizar la copia y pega de la información necesaria de cada 

programa de asignatura (caracterización de la asignatura, intención 

didáctica, competencias de la asignatura, temas y subtemas para desarrollar 

la competencia específica, actividades de aprendizaje, etc.), es propenso a 

cometerse errores humanos que pueden afectar la calidad de la información 

que se registra. 

• En algunos casos por lo extenso del temario a desarrollar, el número de 

unidades es superior a seis, lo que puede llevar a situaciones de retraso en 

la fecha de entrega de al jefe académico. 

• En cada semestre cambian de asignatura a los docentes, por lo tanto, tienen 

que diseñar una nueva instrumentación generando con esto nuevo trabajo y 

desgaste para cada profesor. 

• La jefa académica pierde tiempo recabando las instrumentaciones impresas 

de cada docente.  

Todo esto afecta negativamente tanto a los estudiantes, quienes pueden 

experimentar limitaciones en su aprendizaje y desarrollo académico.   
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1.4 OBJETIVOS GENERAL Y ESPECÍFICOS 

1.4.1 Objetivo general 

Desarrollar una aplicación web para la gestión de instrumentaciones didácticas y 

avances del curso de la carrera de Ingeniería Informática del TecNM Campus San 

Marcos. 

1.4.2 Objetivos específicos 

1. Realizar investigación y análisis sobre el proceso de elaboración de la 

instrumentación didáctica y avance programático de los cursos que se imparten 

dentro del TecNM Campus San Marcos. 

2. Recabar la información sobre las necesidades de los docentes al momento de 

elaborar o designar las instrumentaciones didácticas y avances programáticos 

del curso. 

3. Seleccionar una metodología de desarrollo de software adecuada para el 

desarrollo de la aplicación web. 

4. Realizar el diseño y modelado de la aplicación web. 

5. Realizar el análisis y diseño de la base de datos para la aplicación web. 

6. Seleccionar el software de lenguaje de programación y gestor de base de datos 

adecuado a utilizar en el desarrollo de la aplicación web. 

7. Codificación de la aplicación web para la gestión de instrumentación didáctica y 

avances programáticas del curso. 

8. Creación de la base de datos para el almacenamiento de la información 

correspondiente a los usuarios y asignaturas que gestionara el sistema. 

9. Realizar ETL (Extracción, transformación y carga) de la información contenida 

en cada programa de las asignaturas. 

10. Realizar pruebas de valoración en la aplicación web. 

11. Realizar una prueba piloto para algunos docentes de la carrera de Ingeniería 

Informática del TecNM Campus San Marcos 

12. Liberación y capacitación de los docentes para el uso de la aplicación web. 

13. Desarrollar una guía de usuario en un apartado de la aplicación web. 
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1.5 JUSTIFICACIÓN 

El Tecnológico Nacional de México (TecNM) en el Manual de Lineamientos 

Académicos-Administrativos, en las políticas de operación del Lineamiento para el 

proceso de evaluación y acreditación de asignaturas, en el numeral 5.4.3.3 

menciona que: “Para que el estudiante acredite una asignatura, debe ser evaluado 

en todas y cada una de las competencias de la misma, y el nivel de desempeño 

alcanzado por el estudiante estará sustentado en las evidencias y cumplimiento de 

los indicadores de alcance definidos en la instrumentación didáctica”. (Tecnológico 

Nacional de México, 2015). Las instrumentaciones didácticas se consideran como 

un modelo técnico de enseñanza, que guía al educador a redactar sobre lo que se 

pretende enseñar a los estudiantes en el transcurso del ciclo escolar, cumpliendo 

con los indicadores de alcance definidos en esta. Otro instrumento utilizado que 

complementa a la instrumentación didáctica es el documento de Avance del Curso, 

que tiene como propósito dosificar la impartición de las unidades temáticas de cada 

asignatura en las 16 semanas que dura cada semestre, incorporando elementos 

para conocer el índice de reprobación y desempeño de los estudiantes, así como la 

identificación de casos donde existan ciertas problemáticas en el aula. 

En el TecnNM Campus San Marcos, la redacción de las instrumentaciones 

didácticas y avances del curso, se realizan al comienzo de cada semestre. El 

proceso de elaboración es lento debido a que hay mucha información que revisar, 

analizar y proponer, sobre todo aquellas actividades que serán las óptimas a 

trabajar para lograr conseguir que los estudiantes adquieran la competencia 

establecida en cada programa de las asignaturas. Por otro lado, el tiempo que se 

les asigna a los docentes para esta actividad es relativamente corto.  Generalmente 

al realizar estos documentos los docentes tienden a cometer errores ya que 

confunden la información de una u otra materia debido a que utilizan el mismo 

formato para todas y porque imparten más de una asignatura. Sin embargo, con la 

ayuda de la tecnología actual, principalmente a través de un software de aplicación 

web, se podría llevar a cabo la sistematización del proceso de elaboración de 

instrumentaciones didácticas y avances del curso, esto mejoraría el tiempo de 

elaboración ya que los docentes podrán seleccionar la asignatura y el sistema 
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rellenaría los campos necesarios, permitiendo solamente redactar las actividades 

de enseñanza a realizar. Por otro lado, estas instrumentaciones se almacenarían 

en una base de datos para su consulta y mejora en próximos semestres.  
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1.6 ALCANCES Y LÍMITACIONES 

El periodo de realización del presente proyecto de desarrollo web es relativamente 

corto para completar un software totalmente terminado, ya que la cantidad de 

módulos empleados para llevar a cabo un buen control de la gestión de 

instrumentaciones didácticas conlleva trabajar con tecnologías que de alguna 

manera tendríamos que incursionar antes de ponerlas en práctica, por tal motivo en 

esta sección colocamos los alcances y limitaciones que observamos en la 

realización de este proyecto.  

1.6.1 Alcances: 

• La aplicación web permitirá la gestión de instrumentaciones didácticas, lo que 

significa que los profesores podrán administrar y mejorar el tiempo de 

elaboración de las mismas. 

• Esta aplicación en su primera fase solo la podrán utilizar la jefa académica del 

área de ingenierías y los docentes de la carrera de Ingeniería Informática.  

• El docente podrá guardar e imprimir el formato para entregar al departamento 

correspondiente. 

• La implementación de la aplicación se realizará a través del portal web del 

instituto. 

• Toda la información se almacenará en una base de datos en el portal web del 

instituto.  

1.6.2 Limitaciones: 

● La implementación de la aplicación requerirá que los profesores se adapten al 

uso de una nueva herramienta tecnológica, lo que puede generar resistencia al 

cambio y dificultades iniciales. 

● La aplicación web puede estar limitada por ser un proyecto en proceso de 

mejoras. Es posible que la aplicación presente problemas de rendimiento o 

seguridad. 
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CAPÍTULO 2 MARCO TEÓRICO 

2.1 Instrumentaciones didácticas 

Las instrumentaciones didácticas son herramientas que se utilizan en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje para facilitar la comprensión de los conceptos teóricos y 

prácticos. Según Pérez (2015), las instrumentaciones didácticas se pueden 

clasificar en dos tipos: las interactivas y las no interactivas. Las instrumentaciones 

interactivas permiten al estudiante interactuar con el objeto de aprendizaje, mientras 

que las no interactivas solo permiten la observación pasiva.  Las instrumentaciones 

didácticas o recursos didácticos se refieren a cualquier medio o herramienta que se 

utiliza para facilitar el aprendizaje de un tema específico. Estos pueden incluir libros, 

videos, presentaciones, ejercicios prácticos, simulaciones, entre otros (Rosales, 

2018). 

2.2 Aplicación web 

Una aplicación web es un software que se ejecuta en un servidor web y se accede 

a través de un navegador web. Según Van der Aalst (2018), una aplicación web 

permite a los usuarios acceder a servicios en línea de forma segura desde cualquier 

lugar con conexión a Internet. Además, las aplicaciones web son multiplataforma, lo 

que significa que se pueden acceder desde diversos dispositivos. Este tipo de 

aplicaciones se utilizan ampliamente en distintas áreas debido a su facilidad de 

acceso y uso (Al-Fedaghi, 2011). 

2.3 Base de datos relacional 

Una base de datos relacional es una colección de tablas que contienen información 

relacionada entre sí. Cada tabla representa una entidad del mundo real y las 

relaciones entre ellas se establecen mediante claves primarias y foráneas. La 

estructura de la base de datos está diseñada para garantizar la integridad de los 

datos y permitir la recuperación eficiente de la información (Connolly y Begg, 2014) 

La base de datos relacional esta adecuada para el proyecto porque una aplicación 

web de gestión de instrumentaciones didácticas y avances de curso requerirá una 

base de datos para almacenar información sobre las instrumentaciones de datos, 
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así como la de los docentes. La estructura de la base de datos sería crucial para 

garantizar que la información se almacene correctamente y pueda ser consultada 

eficientemente. 

2.4 Diagramas UML 

Son un conjunto de gráficos de modelado que permiten a los desarrolladores de 

software visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema 

(Grady Booch, 2005). 

Los diagramas de Lenguaje de Modelado Unificado (UML) son una herramienta 

valiosa para que los desarrolladores comprendan mejor cómo interactúa el usuario 

final con el sistema que están creando. En este proyecto en particular, se utilizaron 

diagramas de casos de uso para identificar y considerar todas las necesidades del 

usuario final de la aplicación web. Al tener en cuenta estos casos de uso, se logró 

asegurar que todas las funcionalidades importantes fueran incluidas en el diseño y 

la implementación del sistema. 

2.5 Metodología de desarrollo 

Una metodología de desarrollo de software es un enfoque sistemático y disciplinado 

para la planificación, diseño, implementación y mantenimiento de sistemas de 

software de alta calidad. Proporciona un marco para el desarrollo de software que 

incluye actividades como la gestión de proyectos, la documentación, el diseño y la 

codificación, así como la revisión y prueba del software (Pressman, 2010). 

2.5.1 Metodología OOHDM 

La metodología OOHDM (Object-Oriented Hypermedia Design Method) es una 

metodología de diseño de aplicaciones web que se enfoca en la creación de 

modelos objetuales y la utilización de hipermedia para presentar la información al 

usuario. Esta metodología se basa en la premisa de que las aplicaciones web deben 

ser diseñadas pensando no solo en la interfaz, sino también en el contenido y la 

estructura del sitio. (Rossi. G, 1999) 
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Lamarca Lapuente (2003) propone la metodología OOHDM (Object-Oriented 

HyperMedia Design Methodology) para el desarrollo de aplicaciones hipermedia. 

Esta metodología se distingue del modelo tradicional por su proceso de concepción 

orientado a objetos. OOHDM propone un proceso de 4 etapas, que incluyen el 

diseño conceptual, el diseño navegacional, el diseño de interfaces abstractas y la 

implementación. Cada etapa define un esquema objeto específico en el que se 

introducen nuevos elementos (clases). En la primera etapa, se construye un 

esquema conceptual representado por los objetos de dominio o clases y las 

relaciones entre dichos objetos. Para ello, se puede utilizar un modelo de datos 

semántico estructural, como el modelo de entidades y relaciones. Como señala la 

autora de la tesis doctoral, el modelo OOHDM propone un esquema conceptual 

basado en clases, relaciones y subsistemas. 

En la segunda etapa, el diseñador define las clases navegacionales, como nodos, 

enlaces y estructuras de acceso (índices y visitas guiadas), que se derivan del 

esquema conceptual. Según Lamarca Lapuente (2003), los enlaces se derivan de 

las relaciones definidas en el esquema conceptual, mientras que los nodos 

representan ventanas lógicas sobre las clases conceptuales. 

La tercera etapa se dedica a la especificación de la interfaz abstracta. Lamarca 

Lapuente (2003) indica que en esta etapa, se define la forma en la cual deben 

aparecer los contextos navegacionales y se describen los objetos de interfaz que 

activarán la navegación y el resto de funcionalidades de la aplicación. Además, en 

esta etapa se establece la asociación entre los objetos de interfaz y los objetos de 

navegación. Como destaca la autora, la separación entre el diseño navegacional y 

el diseño de interfaz abstracta permite construir diferentes interfaces para el mismo 

modelo navegacional. 

Finalmente, en la cuarta etapa, que se dedica a la implementación, los objetos de 

interfaz se corresponden con los objetos de implementación. Esto quiere decir que 

se establece la conexión entre la interfaz abstracta diseñada en la etapa anterior y 

la implementación funcional de la aplicación. 
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En la siguiente imagen se muestran las relaciones entre los esquemas conceptual, 

navegacional y los objetos de interfaz en OOHDM (Schwabe & Rossi, 2003). 

 

Ilustración 5 Relaciones entre los esquemas conceptual, navegacional y los objetos de interfaz en OOHDM. 

Estos autores argumentan que estos esquemas se relacionan de manera específica 

y que el esquema conceptual es el más abstracto, mientras que el esquema 

navegacional y los objetos de interfaz son más concretos. Según estos autores, la 

metodología OOHDM establece una relación bidireccional entre la 

conceptualización y la concreción de la aplicación hipermedia. 

Aunque los ejemplos que ilustran el método sean siempre del mismo tipo, OOHDM 

es un método abierto porque, por una parte, el modelo del dominio no viene 

impuesto y por otra parte, el soporte en objetos del método permite la 

especialización de las clases navegacionales y de los contextos navegacionales. El 

objetivo de OOHDM es cubrir la concepción de todo tipo de aplicaciones hipermedia 

(Schwabe & Rossi, 2003). En este sentido, la imagen presentada muestra una vista 

abstracta de datos puesta en relación con la interfaz real de objetos, permitiendo 

una representación más concreta de la organización de la aplicación. 



 

21 

 

Ilustración 6 Vista abstracta de datos con relación con la interfaz. 

Para la aplicación web IDAC, OOHDM es útil porque permite enfocarse en el diseño 

de una estructura clara y coherente para la aplicación, lo que puede ayudar a 

mejorar la experiencia del usuario. Además, OOHDM te permite definir los objetos 

y componentes de la aplicación de manera clara y detallada, lo que puede facilitar 

su implementación y mantenimiento en el futuro. 

2.6 Herramientas para el desarrollo web 

En este proyecto se emplearon algunas herramientas para la creación de la misma, 

a continuación, se describen cada una de ellas. 

2.6.1 PHP 

PHP es un lenguaje de programación diseñado especialmente para el desarrollo de 

aplicaciones web del lado del servidor. Según Welling y Thomson (2016), PHP es 

utilizado por desarrolladores web en todo el mundo debido a su facilidad de uso y a 

la gran cantidad de recursos y bibliotecas que ofrece. Además, PHP es gratuito y 

de código abierto, lo que significa que cualquier desarrollador puede utilizarlo y 

modificarlo según sus necesidades. 

2.6.2 HTML 

HTML es un lenguaje de marcado utilizado para crear páginas web. Según Duckett 

(2014), HTML es la base de cualquier página web y se utiliza para definir la 

estructura y el contenido de una página web. Además, HTML es fácil de aprender y 
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utilizar, lo que lo convierte en una herramienta ideal para principiantes en el 

desarrollo web. 

2.6.3 JavaScript 

JavaScript es un lenguaje de programación utilizado para crear interacciones 

dinámicas en páginas web. Según Flanagan (2011), JavaScript permite a los 

desarrolladores web crear animaciones, validar formularios, realizar llamadas a 

servicios web y muchas otras funcionalidades en una página web. Además, 

JavaScript es compatible con todos los navegadores web modernos y es fácil de 

integrar en una aplicación web existente. 

2.6.4 DOMPDF 

Dompdf es una librería de PHP que permite generar archivos PDF a partir de código 

HTML y CSS. Según el sitio web oficial de Dompdf, esta librería es útil para generar 

facturas, recibos, o cualquier otro tipo de documento que requiera ser impreso o 

compartido en formato PDF. 

2.6.5 Visual Studio Code. 

Visual Studio Code es un editor de código fuente gratuito y de código abierto 

desarrollado por Microsoft. Según Microsoft (2020), Visual Studio Code es uno de 

los editores de código más populares en todo el mundo debido a su capacidad de 

integración con diversas herramientas y lenguajes de programación. 

2.6.6 CSS. 

CSS (Cascading Style Sheets, o Hojas de Estilo en Cascada) es un lenguaje de 

diseño que se utiliza para describir la presentación y el estilo visual de un documento 

HTML. CSS permite a los desarrolladores separar el contenido de un sitio web de 

su presentación visual, lo que les da más control sobre la apariencia de sus páginas 

web. (Lie, 2023)  
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CAPÍTULO 3 DESARROLLO 

Procedimiento y descripción de las actividades realizadas. 

3.1. Realizar investigación y análisis 

Se llevó a cabo una investigación documental para examinar la estructura de las 

instrumentaciones didácticas utilizadas en el Tecnológico Nacional de México. En 

este sentido, se consultó la Normateca del TecNM, así como los temarios oficiales 

de cada una de las materias impartidas en la carrera de Ingeniería Informática. 

Durante dicho proceso, se realizó un análisis exhaustivo y comparativo de los datos 

ingresados por los docentes en relación con los datos ya establecidos. Se pudo 

constatar que los docentes ingresan manualmente los datos correspondientes a las 

instrumentaciones didácticas y avances programáticos de los cursos. Esta 

constatación fue uno de los factores determinantes que confirmaron la necesidad 

de sistematizar las instrumentaciones didácticas a través de un sistema web. 

(Anexo A) 

3.2. Recabar la información sobre las necesidades de los docentes 

Para obtener datos clave, se realizó una encuesta a los docentes que imparten 

clases en el área de informática. El objetivo de la encuesta era identificar las 

necesidades académicas al momento de realizar instrumentaciones didácticas que 

sirvan como guía para evaluar a un estudiante. Con base en los datos arrojados por 

las encuestas realizadas, se confirmó la necesidad de llevar a cabo un nuevo 

proceso que permita sistematizar las instrumentaciones didácticas y avances 

programáticos de una clase. (Anexo B) 

3.3 Seleccionar una metodología de desarrollo de software 

Para la selección de la metodología de software, se llevó a cabo una investigación 

de las tres principales metodologías de desarrollo de software, como son: cascada, 

scrum y OOHDM. Se investigaron sus definiciones, así como para qué tipo de 

software son implementadas, también se analizaron sus ventajas y desventajas. 

Solo después de una exhaustiva investigación se logró seleccionar una metodología 



 

24 

que se ajustara a las necesidades del proyecto. Se eligió la OOHMD, una 

metodología de software ágil, versátil y adaptable. 

3.4. Diseño de los diagramas UML 

Con el objetivo de obtener una comprensión preliminar y detallada de las 

funcionalidades y requisitos de la aplicación web propuesta, se procedió a la 

elaboración de los diagramas de casos de uso, los cuales permitieron tener una 

mejor comprensión de la interacción que tendría el usuario con la aplicación. 

No. Caso Caso Actor Descripción 

1 Inicio de sesión del jefe 

de Ingenierías. 

Jefe de ingeniería 

– Aplicación web 

IDAC (Sistema). 

a) El Actor ingresa 

su RFC y 

contraseña. 

b) El Sistema 

verifica los datos 

ingresados: 

    b.1) Si los datos 

son incorrectos, el 

Sistema 

redirecciona al 

Actor al login. 

    b.2) Si los datos 

son correctos, el 

Sistema permite al 

Actor acceder al 

menú principal. 

c) El Actor recibe 

una notificación en 

la pantalla, ya sea 

de acceso exitoso 
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o de error en los 

datos ingresados. 

2 Registro de docente Jefe de ingeniería 

- Aplicación web 

IDAC (Sistema). 

a) El Actor ingresa 

los datos del 

docente para 

registrarlo. 

b) El Sistema 

almacena los 

datos introducidos 

en la base de 

datos. 

c) El Sistema 

genera un 

mensaje de 

registro exitoso. 

d) El Actor recibe 

una notificación de 

registro exitoso. 

3 Inicio de sesión del 

docente. 

Docente -

Aplicación web 

IDAC (Sistema). 

a) El Actor ingresa 

los datos escritos 

del RFC y 

contraseña. 

b) El Sistema 

valida los datos 

introducidos. 

c) Si los datos se 

encuentran 

registrados  

d) El Actor recibe 

el mensaje en la 
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interfaz de la 

pantalla. 

4 Asignación de materias. Jefe de ingeniería 

- Aplicación web 

IDAC (Sistema). 

a) El actor 

selecciona el 

nombre del 

docente y nombre 

de la materia. 

b) El Sistema 

realiza la consulta 

desde la base de 

datos y realiza la 

relación entre el 

docente y la 

materia. 

c) El Sistema 

envía un mensaje 

al Actor de materia 

asignada con 

éxito. 

El sistema envía 

un mensaje de un 

error al asignar la 

asignatura. 

5 Interacción de docente Docente -

Aplicación web 

IDAC (Sistema). 

El actor llena los 

campos de la 

instrumentación 

didáctica. 

El Sistema 

almacena los 

datos ingresados 
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de la 

instrumentación. 

 

3.4.1 Caso 1. Inicio de sesión del jefe de Ingenierías 

 

Ilustración 7 Caso de Uso Inicio de sesión del jefe de Ingenierías. 

3.4.2 Caso 2. Registro del docente 

 

Ilustración 8 Caso de Uso Registro del docente. 
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3.4.3 Caso 3. Inicio de sesión del docente 

 

Ilustración 9 Caso de Uso Inicio de sesión del docente. 

3.4.4 Caso 4. Asignación de materias 

 

Ilustración 10 Caso de Uso Asignación de materias. 
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3.4.5 Caso 5. Interacción de docente 

 

Ilustración 11 Caso de Uso Interacción de docente. 

 

3.5 Análisis y diseño de la base de datos para la aplicación web 

Se llevó a cabo la realización el esquema relacional correspondiente a la estructura 

de la base de datos, debido a su importancia para comprender las relaciones 

existentes entre las distintas tablas. Esta representación gráfica facilita el análisis y 

entendimiento de las conexiones e interacciones entre los elementos involucrados, 

siendo un aspecto fundamental en la fase de creación y diseño de la base de datos 

del proyecto. (Anexo C) 

3.6 Selección del lenguaje de programación y gestor de base de datos para el 

desarrollo de la aplicación web 

En el proceso de desarrollo de la aplicación web, se evaluaron y seleccionaron 

diversos lenguajes de programación que son ampliamente utilizados en la creación 

de sitios, páginas y aplicaciones web. Los lenguajes de programación empleados 

en el desarrollo de este proyecto incluyen PHP, HTML, CSS y JavaScript, los cuales 

fueron escogidos por su eficiencia, versatilidad y compatibilidad en el desarrollo de 

aplicaciones web. 
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Asimismo, se llevó a cabo la selección de un gestor de base de datos adecuado. 

Este aspecto es crítico en el proyecto, debido a la necesidad de almacenar y 

gestionar información de manera eficiente y segura. Se valoró la capacidad del 

gestor de base de datos para cumplir con los requerimientos del proyecto, 

incluyendo su capacidad de almacenamiento, rendimiento, escalabilidad y facilidad 

de mantenimiento. De acuerdo a los resultados del análisis se elaboró el diagrama 

de clase del sistema. (Anexo D) 

3.7 Codificación de la aplicación web para la gestión de instrumentación 

didáctica y avances programáticas del curso 

Los softwares elegidos para la codificación se seleccionaron con base a las 

necesidades específicas de nuestro proyecto. Para llevar a cabo el desarrollo, se 

empleó la lógica de programación con el lenguaje PHP, y en cuanto al diseño, se 

utilizó el lenguaje de marcado HTML en conjunción con hojas de estilo en cascada 

(CSS). Además, se incorporaron funciones específicas mediante el uso del lenguaje 

de programación JavaScript con el objetivo de garantizar el correcto funcionamiento 

y las características adecuadas en el desarrollo del sitio web. (Anexo E) 

3.8 Creación de la base de datos para el almacenamiento de información de 

usuarios y asignaturas gestionadas por el sistema 

El proceso de creación de la base de datos para el almacenamiento de información 

de usuarios y asignaturas se llevó a cabo siguiendo los diagramas previamente 

elaborados. La finalidad de esta base de datos es almacenar de manera eficiente y 

estructurada todos los datos necesarios para la aplicación web de instrumentación 

didáctica y el seguimiento programático del curso. Esta información es esencial para 

garantizar el correcto funcionamiento del sistema y facilitar la gestión de los 

contenidos en la plataforma. (Anexo F) 
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Ilustración 12 Base de datos de la aplicación web. 

A continuación, se muestran las tablas que se agregaron en la base de datos de la 

aplicación. 

Usuario 

En esta tabla se almacenan los datos de los usuarios que se registren “Docentes y 

Administrativos” Los campos de esta tabla son los siguientes. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_usuario Int(11) No X  

RFC Varchar(20) No   

contrasena Varchar(50) No   

nombre Varchar(30) Si   

apellido_pa Varchar(30) Si   

apellido_ma Varchar(30) Si   

correo Varchar(30) Si   

idRol Int(11) No  X 

Ilustración 13 Campos de la tabla usuario. 
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Rol 

En esta sección se definen los roles de los usuarios del proyecto. Se han 

identificados dos roles distintos: el Administrador y el Docente. Estos roles se 

describen en la siguiente tabla, donde se detallan los campos correspondientes a 

cada uno. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_rol Int(11) No X  

nombre_rol Varchar(30) Si   

Ilustración 14 Campos de la tabla rol. 

Asig_Materia 

En la tabla ‘Asig Materia’ se utiliza para almacenar la información de las materias 

asignadas por el Administrador al Docente en la página. Los campos de esta tabla 

son los siguientes. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_asig_materia Int(11) No X  

idUsuario Int(11) No  X 

id_de_asignatura. int(11) No  X 

Ilustración 15 Campos de la tabla asig_materia. 

Materia 

La tabla ‘Materia’ se utiliza para almacenar información acerca de las materias. Los 

campos de esta tabla son los siguientes. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_materia Int(11) No X  

nombremateria Varchar(100) Si   

clave_asignatura Varchar(15) Si   

semestre Int(11) Si   

Ilustración 16 Campos de la tabla materia. 
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Cat_temario 

En esta tabla se almacenan los datos que se encuentran por defecto y no se 

modifican solo se muestran en el Sitio. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_temario Int(11) No X  

carrera Varchar(40) Si   

plan_estudio Varchar(30) Si   

hrs_teoricas Int(3) Si   

hrs_practicas Int(3) Si   

creditos Int(11) Si   

caract_asignaturas Text Si   

intension_didactica Text Si   

competencia_asign Text Si   

fuentes_informacion Text Si   

Id_Materia Int(11) No  X 

Ilustración 17 Campos de la tabla cat_temario. 

Instrumentacion_didactica 

En esta tabla se almacenan los datos que se introducen desde el sitio web. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_instrumentacion Int(11) No X  

periodo Varchar(100) Si   

pdf Longblob Si   

semestre_materia Int(11) Si   

fecha_creacion Varchar(50) Si   

id_de_la_materia Int(11) Noi  X 

Ilustración 18 Campos de la tabla instrumentacion_didactica. 
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Tbl_posiblevidencia 

Esta tabla almacena los datos de las evidencias que los docentes puedes introducir 

en la aplicación web. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

Id_posiblevidencia Int(11) No X  

name_posiblevidencia Varchar(300) Si   

idMateria_PosiblEvidencias Int(11) No  X 

Ilustración 19 tbl_posiblevidencia. 

Calendarizacion 

La tabla Calendarizacion almacena la tabla en donde se registra el tiempo que se 

lleva cada unidad de la materia. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_calenderizacion Int(11) No X  

semana Varchar(10) Si   

1 Varchar(50) Si   

2 Varchar(50)t Si   

3 Varchar(50) Si   

4 Varchar(50) Si   

5 Varchar(50) Si   

6 Varchar(50) Si   

7 Varchar(50)    

8 Varchar(50)    

9 Varchar(50)    

10 Varchar(50)    

11 Varchar(50)    

12 Varchar(50)    

13 Varchar(50)    
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14 Varchar(50)    

15 Varchar(50)    

16 Varchar(50)    

idMateria_pertenece Int(11)   X 

Ilustración 20 Campos de la tabla calendarizacion. 

Temas 

La tabla almacena todos los datos de los temas de las materias que se agregaron 

con algunos datos que son de la materia. 

Columna Tipo Nulo Llave Primaria Llave Foránea. 

id_temas Int(11) No X  

name_tema Text Si   

compet_del_tema Text Si   

activds_aprendizaje Text Si   

activds_enseñanza Text Si   

desarr_compet_genericas Text Si   

hras_teoricas Int(11) Si   

hras_practicas Int(11) Si   

id_materia_pert Int(11) No  X 

Ilustración 21 Campos de la tabla temas. 

3.9 Realización de pruebas de valoración en la aplicación web 

Se realizaron las pruebas de valoración para el proceso de la aplicación web y se 

realizaron los cambios necesarios. (Anexo G) 
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CAPITULO 4 RESULTADOS 

Con el desarrollo de esta aplicación web, se obtuvo una herramienta para los 

docentes que imparten clases en la carrera de Ingeniería Informática en el TecNM 

campus San Marcos, que permitirá editar sus instrumentaciones didácticas de 

manera sistemática. A continuación, se describirán cada una de sus interfaces. 

4.1 Interfaz de Login 

Visualización de la interfaz del inicio de sesión del usuario, para poder acceder a la 

aplicación es necesario que los usuarios estén previamente registrados por el 

administrador que en este caso será el jefe del departamento de ingenierías, una 

vez registrados solo tendrán que ingresar su RFC y contraseña y entraran a la 

aplicación web como administrador o como docente. 

 

Ilustración 22 Inicio de sesión en la aplicación web IDAC. 
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4.2 Interfaz menú de administrador 

En esta interfaz se visualiza el inicio del administrador, donde se muestra en la parte 

izquierda un menú con botones tales como: registro de docente, asignación de 

materias a los docentes, registro de alguna otra evidencia que se requiera en a una 

matera en específico. 

 

Ilustración 23 Menú de administrador. 

  

4.3 Interfaz registro de docentes 

En la interfaz de registro de docentes, está diseñada para que el administrador 

rellene el formulario con los datos correspondientes a el docente y así poder 

registrarlo en la aplicación web IDAC. 
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Ilustración 24 Interfaz de registro de docentes. 

 

4.4 Interfaz asignación de materias 

El administrador en este caso el jefe de ingenierías, asigna las materias a los 

docentes, como se visualiza en la interfaz, con seleccionar nombre del docente, 

clave de asignatura, y el botón asignar, automáticamente la materia queda asignada 

y debe de aparecer en el apartado de abajo, donde se tiene la opción de editar o 

liminar asignación. En esa misma interfaz en la parte inferior el administrador 

visualizará el historial de los pdf. realizados por los docentes, la cual se puede filtrar, 

de manera que se haga más fácil la búsqueda de algún registro. 
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Ilustración 25 Asignación de materias al docente. 

 

4.5 Interfaz registrar evidencia 

En la interfaz de registrar evidencia, el jefe de ingenierías podrá registrar una nueva 

evidencia a una materia en específica, y en la parte de abajo se visualizan los 

registros realizados por el administrador. 
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Ilustración 26 Registro de nueva evidencia. 

 

4.6 Interfaz de inicio de docente 

En la siguiente interfaz el docente visualiza la materia que se le fue asignada, y 

tendrá la opción de editar instrumentación didáctica y podrá seleccionar el botón de 

avance programático del curso que está en la parte izquierda de la interfaz que de 

la misma forma tiene como propósito de editar el formato. 

 

Ilustración 27 Inicio de docente. 
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4.7 interfaz de editar avance programático del curso 

En esta interfaz el docente podrá rellenar el avance programático del curso, y de 

haberlo hecho podrá imprimir el formato seleccionando el botón en la parte izquierda 

de la interfaz. 

 

 

 

Ilustración 28 Editar avance programático del curso. 

Ilustración 29 Formato del avance programático del curso. 
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4.7 Interfaz editar instrumentación didáctica 

La interfaz de editar instrumentación didáctica, en la parte superior izquierda se 

tiene un menú con las siguientes opciones, regresar, enviar pdf. y cerrar sesión.  

El docente modifica el periodo de la materia, tendrá la opción de agregar las 

actividades de enseñanza, desarrollo de competencias genéricas y las horas 

prácticas y teóricas. 

Para agregar las evidencias, se tiene un formulario en la parte izquierda de la 

aplicación web, al momento de que se rellene se registra en el apartado asignado, 

y se tiene la opción de modificar o eliminar.  

En la parte de editar la calendarización, el docente podrá determinar el tiempo 

planeado y real de la evaluación por semanas.  

Una vez editada la instrumentación didáctica, se podrá seleccionar el botón de pdf. 

que se encuentra en el menú en la parte superior izquierda, al momento se mostrará 

el formato completo de la instrumentación didáctica, donde el docente tiene la 

libertad de descargarlo, al cerrar sesión la materia ya no se volverá a mostrar al 

docente, si no que se mostrará en el historial que solo el administrador puede 

visualizar.  
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Ilustración 31 Agregar actividades, competencias y horas. 

 

Ilustración 28 Editar periodo de la materia. Ilustración 30 Editar periodo de la materia. 
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Ilustración 32 Agregar evidencia, modificar y eliminar. 

 

 

 

Ilustración 33 Editar calendarización. 
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4.8 Formato de instrumentación didáctica 

Una vez verificado que este rellenada la instrumentación didáctica, se genera 

correctamente el pdf.  

 

Ilustración 34 Formato editado correctamente. 
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CAPÍTULO 5 CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, Y EXPERIENCIA 

PROFESIONAL ADQUIRIDA 

Este proyecto se concluyó, y se logró terminar satisfactoriamente, pero es apto para 

mejoras continuas, por lo que es evidente que para facilitar el proceso de 

elaboración de las instrumentaciones didácticas y avance programático del curso, 

es necesario agregar elementos de selección que permitan introducir datos de 

manera automática en lugar de forma manual, lo cual, eso agilizaría mejor el trabajo, 

además que se puede adaptar este proyecto a las demás carreras del TecNM 

campus San Marco. 

En la interfaz del administrador, se recomienda agregar nuevas funcionalidades que 

podría ser la filtraciones de los datos y mejorar la forma de agregar evidencias 

mediante unidades para que sea más eficiente la elaboración de la instrumentación, 

otra mejora podría ser una función para ambas partes, el administrador y el docente, 

que es en el apartado de visto bueno, que su abreviación es el Vo.Bo, para que el 

Administrador este enterado de que el documento ya está completado. 

Como parte de nuestra experiencia personal en residencia, fue agradable realizar 

las observaciones de las necesidades que se necesitaban para poder realizar el 

proyecto, ya que esto abrió diversas posibilidades en los cuales se tuvo que decidir 

cuál opción era la mejor para la realización del sitio web. En la parte de la 

programación debido a que no contamos con la misma lógica de programación, 

resulto un verdadero reto llevar a cabo el proyecto para esto es importante aplicar 

los conocimientos adquiridos para resolver las problemáticas que pueden surgir 

durante la elaboración del proyecto. Es agradable que mediante la experiencia nos 

permite identificar nuestras fortalezas y debilidades que podemos tener en algunas 

áreas en particulares, para así poder adquirir nuevos conocimientos necesarios a 

medida que se avanza en el proyecto. 

También el trabajo en equipo fue muy buena experiencia ya que así se agilizó la 

elaboración del proyecto, es bueno tomar los puntos de vista de alguien más, así se 

puede saber si la idea que tiene es mejor que la que se tenía al principio.  
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CAPÍTULO 6 COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y/O APLICADAS 

Durante el desarrollo de esta aplicación web, pusimos en práctica los conocimientos 

adquiridos durante nuestras clases, principalmente en las asignaturas de 

programación, bases de datos, análisis, desarrollo e implementación de sistemas 

de información y las del módulo de especialidad. Respecto a las competencias 

aplicadas podemos rescatar las siguientes.  

• Capacidad de análisis y síntesis. 

• Solución de problemas. 

• Toma de decisiones.  

• Compromiso ético. 

• Trabajo en equipo. 

• Capacidad de aprender.  

• Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.  

• Capacidad de generar y proponer nuevas ideas. 

• Capacidad de adaptación a cualquier situación. 

Indudablemente estas competencias nos permitirán cubrir las necesidades de las 

empresas a las que nos integraremos en el futuro inmediato.  
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ANEXOS. 

Anexo A Investigación documental. 

Para conocer las documentaciones que se realizaban se realizaron examinaciones 

a las instrumentaciones didácticas. 

 

Ilustración 35  Investigación Documental. 

Anexo B Encuesta. 

Encuesta para conocer las necesidades de los docentes de la carrera Ing. 

Informática en el TecNM campus San Marcos, acerca del llenado de datos en las 

instrumentaciones didácticas y avance programático del curso. 

Encuesta realizada por: Gladys Samanta Rizo Zuñiga y Osvaldo Cruz Suastegui. 
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Ilustración 36  Grafica de la pregunta número 1 de la encuesta. 

 

Ilustración 37  Grafica de la pregunta número 2 de la encuesta. 

 

Ilustración 38 Grafica de la pregunta número 3 de la encuesta. 
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Ilustración 39 Grafica de la pregunta número 4 de la encuesta. 

 

Ilustración 40 Grafica de la pregunta número 5 de la encuesta. 
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Ilustración 41 Grafica de la pregunta número 6 de la encuesta. 

 

Ilustración 42 Grafica de la pregunta número 7 de la encuesta. 



 

53 

 

Ilustración 43 Grafica de la pregunta número 8 de la encuesta. 

 

Ilustración 44 Grafica de la pregunta número 9 de la encuesta. 
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Ilustración 45 Grafica de la pregunta número 10 de la encuesta. 

Anexo C Esquema relacional de la base de datos IDAC. 

 

Ilustración 46 Esquema relacional de la base de datos IDAC. 
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Anexo D Diseño del diagrama de clases del Sistema IDAC. 

 

 

Ilustración 47 Diagrama de clases. 
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Anexo E Codificación de la aplicación web IDAC. 

 

Ilustración 48 Codificación de la interfaz del docente. 

 

Ilustración 49 Codificación de la Interfaz del Jefe de Ingenierías. 
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Ilustración 50 Codificación de la interfaz del formato de la instrumentación didáctica. 

Formulario de la instrumentación. 

 

Ilustración 51 Conexión a la base de datos. 
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Conexión. 

 

Ilustración 52 Codificación del diseño del pdf de la Instrumentación Didáctica. 
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Anexo F Creación de la base de datos. 

 

Ilustración 53 Creación de la base de datos parte 1. 

 

Ilustración 54 Creación de la base de datos parte 2. 
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Anexo G Revisión de la aplicación web del proyecto IDAC. 

 

Ilustración 55 Primera Revisión de la aplicación web IDAC. 

 

Ilustración 56 Segunda Revisión de la aplicación web IDAC. 
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Ilustración 57 Tercera Revisión de la aplicación web IDAC. 

 


